ZASTOSOWANIE OSPRZETU OPTYMALIZUJACEGO PRZEPtYW POWIETRZA W

MODERNIZOWANEJ SERWEROWNI

WSTEP

Bazujac na badaniach przeprowadzonych w wielu centrach przetwarzania danych, mozna stwierdzi¢, ze
pomiedzy 50-80% klimatyzowanego powietrza nie jest w stanie osiggngé odpowiedniego ci$nienia przeptywu, co
skutkuje faktem, ze nie dociera do ,,chtodzonych” serwerdw. Na przeszkodzie temu stajg nieuszczelnione przejscia oraz

otwory w podtogach.

To utracone powietrze, opisywane jako bypass airflow, powoduje powstawanie tzw. hot-spot'ow i
nieefektywnos¢ jednostek chtodzgcych. Podwyzsza réwniez koszty catej infrastruktury. Poprzez uszczelnienie kabli
przepustami do podtég podniesionych KoldLok, mozna znacznie zmniejszy¢ zjawisko niekontrolowanego uciekania
powietrza poprzez otwory w podtogach, co w znacznym stopniu polepsza wydajnos¢ chtodzenia w catym data center i

przeciwdziata efektom, jakie powoduje powyzsze zjawisko.

Poza zastosowaniem wspomnianych wyzej przepustéw KoldLok, obieg powietrza w CPD poprawié mozna takze
poprzez wykorzystanie paneli zaslepiajgcych do szaf rackowych HotlLok zmniejszajgcych recyrkulacje powietrza w
obrebie szafy a takze ptyt perforowanych, dzieki ktdrym w wiekszym stopniu powietrze chtodzone efektywnie docierac

bedzie do szaf.

PRZYPADEK BADANY

W tym przypadku badana jest dziatajgca juz serwerownia, w ktdrej przeprowadzone zostaty badania
srodowiska (KoldTune) oraz zasugerowano zainstalowanie odpowiednich elementdw. Jak widaé zastosowanie ich

pozwolito osiggna¢ relatywnie duze oszczednosci na kosztach utrzymania oraz energii elektrycznej. Ale moze wszystko

po kolei...
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SERWEROWNIA:
> Powierzchnia 930m? z podtoga podniesiong (wysoko$¢ podniesienia 45cm).
» 400 szaf rackowych.
» Na etapie budowy zainstalowano ptyty perforowane (okoto 25% catej powierzchni serwerowni).
» Za kazdg szafg serwerowg znajduje sie wyciecie w ptycie podtogowe] przeznaczone na przejscie kablowe.
Zadne z nich nie jest prawidtowo uszczelnione.
» Skraje podtogi poniesionej nie zostaty prawidtowo uszczelnione.
> Temperatura chfodzaca: 14°C; temperatura po przejsciu przez szafe: 23,3°C.
» Zainstalowane karnistrowe nawilzacze powietrza.
» Uzyte klimatyzatory: Liebert Model VH267W. Kazdy egzemplarz posiada wentylator o mocy 5KM pozwalajgcy

na wykonanie przeptywu o wartosci 10.000 CFM (cubic feet per minute). Pobdr mocy: 3,73kW na wymuszenie
obiegu powietrza oraz 16,7kW na chtodzenie.

> Catkowity pobdr mocy: 600kW — $rednio 1,5kW / szafe oraz 645W / m? (cata moc dostarczona do urzadzer
zamieniana jest na ciepto).

» Przed uszczelnieniem przej$é kablowych okoto 60% schtodzonego powietrza nie trafiato bezposrednio do szaf
rackowych — 50% uchodzito poprzez przejscia kablowe, 10% poprzez skraj podtogi podniesionej. Taka ilos¢
powietrza wptywa na zwiekszenie wilgotnoéci wzglednej powietrza w serwerowni (RH) do 48% / 21°C. W
takich warunkach kazdy z klimatyzatorow zapewnia 219.700BTU/h (British Thermal Units per Hour)
catkowitego chtodzenia, z czego 93% (203.400BTU/h czyli 59,7kW) jest chtodzeniem uzytecznym — cata reszta

jest tracona.
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m Powietrze efektywnie
chiodzgce

M Powietrze tracone
poprzez nieuszczelnione
przejscia kablowe

W Powietrze tracone
poprzez nieuszczelnione
skraje podtogi techniczrej

KoldTune W UZYCIU

Inzynierowie zaproponowali nastepujgcg metodologie podejscia do optymalizacji pomieszczenia:
» Diagnostyka istniejgcych probleméw z chtodzeniem

Stworzenie dynamicznego modelu obiegu powietrza po zaproponowanych modernizacjach

Podejscie do rozwigzania

Stworzenie planu modernizacji

YV V V V

Zarzadzanie projektem modernizacji

Rozwigzanie problemu w krokach:

> Instalacja 400 przepustow kablowych KoldLok Surface Mount przy kazdej szafie,

» Fizyczna eliminacja nieszczelnosci na skrajach podtogi podniesionej, na $cianach oraz w suficie,

> Dostosowanie rozmieszczenia ptyt perforowanych do potrzeb chtodzenia rozstawionych szaf,

» Sporzadzenie dokumentacji opisujgcej poczynione zmiany wraz z opisem technik pozwalajgcych na zachowanie

odpowiedniego utrzymania ,,cieptych” i ,zimnych” korytarzy.

Wyzej opisane czynnosci przyczynity sie do sytuacji, w ktérej 10% zimnego powietrza przechodzi przez ptyty
perforowane by schtodzi¢ wnetrza szaf — powietrze ,zuzyte” ma wtedy 22,2°C / 45% RH. Przy takiej opcji kazdy z

klimatyzatoréw zapewnia 229.900BTU/h, z czego catos¢ jest chtodzeniem uzytecznym.
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PROJEKT W LICZBACH

Przed zastosowaniem wszystkich modyfikacji zwigzanych z KoldTune wymagane byto zastosowanie 28 jednostek
klimatyzatorow w celu wymuszenia obiegu powietrza oraz 11,2 jednostki do utrzymania odpowiedniej temperatury
powietrza. Kalkulacje opierajg sie na zatozeniach:

» Rozktad ciepta na ptyty perforowane: 600kW / 400 ptyt = 1,5kW / jedng ptyte perforowang

» Przeptyw powietrza przez ptyte perforowang: 275CFM (tyle wtasnie przeptywu wymagane jest dla 1,5kW

ciepfa
» Catkowity przeptyw powietrza przez ptyty perforowane: 275CFM x 400 ptyt = 110.000CFM
» Catkowity przeptyw powietrza: 110.000CFM / 40% = 275.000CFM (60% przeptywu powietrza tracone jest w

wyniku nie uszczelnionych przejsé)

Wymagane jednostki klimatyzatorow przed instalacjg przepustéw kablowych KoldLok:
> Wymuszenie obiegu powietrza: 265.000CFM / 10.000feet? (czyli 930m?) ~= 28 jednostek
» Utrzymanie temperatury: 600kW / 90% x 59,7kW (na jedng jednostke) = 11,2 jednostki (10% catego chtodzenia

tracona jest na nie uszczelnione krawedzie podtogi)

Po przystosowaniu serwerowni wg zalecen KoldTune zapotrzebowanie na jednostki klimatyzatorow przedstawia sie
nastepujgco: 13 jednostek w celu wymuszenia obiegu powietrza oraz 8,9 jednostki do utrzymania odpowiedniej
temperatury powietrza. Zatozenia:

» Rozktad ciepta na ptyty perforowane: 600kW / 400 ptyt = 1,5kW / jedng ptyte perforowana

» Przeptyw powietrza przez ptyte perforowang: 275CFM (tyle wtasnie przeptywu wymagane jest dla 1,5kW

cieptfa
» Catkowity przeptyw powietrza przez ptyty perforowane: 275CFM x 400 ptyt = 110.000CFM
» Catkowity przeptyw powietrza: 110.000CFM / 90% = 122.222CFM (10% przeptywu powietrza tracone jest w

wyniku nie uszczelnionych krawedzi podtogowych)
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Wymagane jednostki klimatyzatordw po instalacjg przepustéw kablowych KoldLok:

> Wymuszenie obiegu powietrza: 122.222CFM / 10.000feet? (czyli 930m?) ~= 13 jednostek

» Utrzymanie temperatury: 600kW / 90% x 67kW (na jedna jednostke) = 8,9 jednostki

Jedn. klimat. - wymuszenie | Jedn. klimat. - utrzymanie
ruchu powietrza odpowiedniej temp.
Bez KoldTune 28 11,2
Z KoldTune 13 8,9
Oszczedno$¢ jednostek klimatyzatoréw 15 2,3

OSZCZEDNOSCI

Niepotrzebne jednostki klimatyzatoréw mogg by¢ przeniesione lub sprzedane
Energia elektryczna pobierana przez 1 klimatyzator dla potrzeb ttoczenia powietrza (tylko wiatraki): 5KM

(wiatrak) x 0,746kW / KM x 24 x 365 x 0,60zt / kWh = 19.600zt rocznie

Energia elektryczna pobierana przez 1 klimatyzator dla potrzeb termicznych (tylko chtodzenie): 16,7kW x 24 x

365 x 0,60z1/kWh = 87.780zt rocznie

Energia elektryczna pobierana przez 1 klimatyzator a tracona w wyniku wystepowania nieuszczelnionych

przejsé: 4,8kW x 24 x 365 x 0,60zt/kWh = 25.230zt rocznie

Utrzymanie i serwis 1 klimatyzatora: 9.000zf rocznie

Przy zastosowaniu wszystkich wytycznych KoldTune oszczednosci przestawiajg sie nastepujgco:

>
>
>

Energia elektryczna pobierana przez 15 klimatyzatoréw dla potrzeb ttoczenia powietrza: 294.000zf rocznie

Energia elektryczna pobierana przez 2,3 klimatyzatora dla potrzeb termicznych: 201.894zf rocznie

Energia elektryczna pobierana przez 11,2 klimatyzator a tracona w wyniku wystepowania nieuszczelnionych

przejsé: 282.576z1 rocznie

Utrzymanie i serwis 15 klimatyzatoréw: 135.000zf rocznie

Oszczednos$é energii elektrycznej tacznie: 913.470zt rocznie
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PODSUMOWANIE

Koszt KoldTune -590 000 zt -590 000 zt

Zaoszczedzone koszty energii

elektrycznej 913 470 zt 913 470 zt 913 470 zt 913 470 zt 913 470 zt
Zaoszczedzone koszty obstugi

klimatyzatorow 135 000 zt 135 000 zt 135 000 zt 135 000 zt 135 000 zt
PRZEPLYW GOTOWKI -590 000zt | 1048470zt | 1048470zt | 1048470zt | 1048 470zt | 1048 470 zt

tACZNY PRZEPLYW GOTOWKI | -590 000 zt | 458 470zt | 1506940zt | 2555410zt | 3603 880 zt | 4 652 350 zt

Jak zatem widaé koszt wustugi audytu technicznego oraz podzniejszy koszt wyposazenia
optymalizujgcego przeptyw powietrza w serwerowni jest poréwnywalny z potowa kosztéw zaoszczedzonych
na energii elektrycznej w ciggu roku. Zaktadajgc piecioletnig obserwacje inwestycji — finalnie oszczednosci

siegajg ponad 4,5 miliona ztotych!
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ZASTOSOWANE W BADANIU ELEMENTY

Przepust kablowy KoldLok Surface Mount XL

Panel zaslepiajgcy HotLok
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